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Ferramenta de |A para otimizar o retorno financeiro de instalagcoes de
medicoes de balanco em Transformadores sob a otica de perdas
comerciais

O projeto, desenvolvido no ambito do P&D 158/2022 em parceria entre Light e Fu2re,
utiliza inteligéncia artificial para otimizar a instalacao de equipamentos de macromedicao
em transformadores, priorizando aqueles com maior potencial de perda. A iniciativa visa
apoiar acoes estratégicas de combate a fraudes e recuperacao de energia na rede de
distribuicao.

Realization: HostCompany:
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e Instalacao de MacroMedidores

Problema ¢ Dificuldades na Escolha
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e Modelos de IA
e Criacao do Score (Priorizacao)

Solucao

Ferramenta e Portal Unico
Desenvolvida e Escolha e Visualizagao das informagoes

Instalacao dos equipamentos
e Varredura

Resultados
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Combater as perdas no
Transformador

Transformadores Medidos

@) Light fu2re

(dSem duvida a instalacdo de medicdo centralizada nos trafos é
uma das armas mais eficazes no combate ao furto de energia;

JAtravés do balanco energético é possivel estimar a localizacdo e
otimizar em muito o processo de combate a perdas;

JPorem o custo de instalacdo e operacdo desse tipo de
tecnologia inviabiliza a instalacao em larga escala;

QE preciso entdo selecionar quais os transformadores teriam o
melhor impacto (em termos de reducao de perdas), com a

instalacao dessa tecnologia;

dUm problema de otimizacdo multicritério e ndo supervisionado.
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Desenho geral da solugao

A Ideia foi criar um mapeamento de perdas em baixo de cada Balango energético Mapeamento das perdas
transformador (com e sem medicao);

_ N3o mapeado
(JEsse mapeamento “explica” os maiores ofensores das perdas

comerciais;

Perdas

_ lIrrecuperavel (ATE)

(dFuncdes baseadas em IA e estatisticas foram criadas para = B L.
estimar clandestinos e até expansoes em ATE’s;

__ Clandestinos
IP (estimado)

Alvos ja mapeados pelo
Sistema de inteligéncia (EW)

(JCom base nesse mapeamento foram criados modelos de
estimativa de retorno econdmico comparando medicoes ja
instaladas (e seus retornos) com transformadores sem medicao
mas mapeados.

Energia faturada Perdas técnicas

e

Energia injetada
no transformador
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Solugcado — Modelagem e Priorizagao

¢ Transformadores
Medidos

¢ Transformadores
Nao medidos

* Perdas
Transformadores
Medidos

_

Classificacao
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e Cluster K-means
e Cluster GMM

¢ Nio Medido
e Medido

Modelos

e Regressao
Logistica (RL)
e Rede Neural MLP
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Score Final

e Valores [0;1]
e (RL+5*MLP)/6
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Ferramenta Desenvolvida

Energy Watch @L'SM @ ‘ Dashboard Inteligéncia Dendncias Selegdo Andlises Sistema REM Relatérios Cubo Macro Medidores Dark made

Rodrigo Mascimento
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Macro Medidores | Transformadores Mapa Escolha os Trafos

_

Interligado
com o
StreetView

Visualizacao
Tabular

Visualizacao
Geoespacial

Informacoes
Historicas

VARGEM)
_GRANDE
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Resultados Gerais

Piloto — 20 Transformadores

Zonas Qtd Clients SUSPENSO INATIVO kWh Injet  Perda % Med ' Perda % FAT

Motivos cancelamento

’ : Baixada |ZNA851724 32 7 7 52.100.66 93 76% 93.35%
S — Baixada | ZNA49424 o5 17 41 7509425 |  92.76% 92,10%
OUTROS 3 Baixada |ZNA123053 25 12 5 15.172.48 92 79% 91.97%
RECONFIGURACAO DOS LEADS 3 Baixada |ZNA47478 76 25 18 49.785.38 91,90% 90,99%
RISCO DE CURTO 1
SINAL FRACO NO LOCAL X Baixada |ZNAS53576 45 14 16 22 264 53 91.91% 90, 70%
Selecionados: 62 Instalados: 40 Cancelados: 22 TRAFO NAO LOCALIZADO 1 Baixada |ZNAB800931 38 5 12 37.804.36 90.87% 90,39%
Total Geral = Baixada |ZNA466742 61 24 16 41.734.80 90,42% 90.11%
Baixada |ZNAS00074 75 19 17 72.328.59 89.38% 89.02%
Baixada |ZNA48941 52 18 14 21.609,64 91,15% 88.77%
Baixada |ZNA14012 66 5 32 4029778 39.46% 83.38%
62 Oeste | ZNA32945 124 28 24 10429134 88.57% 87.87%
Selecionados Baixada |ZNA852002 53 7 g 4254528 89,29% 87.81%
Qeste | ZNA437793 73 34 10 27 55763 88.83% 86.87%
Filtrados: Oeste | ZNA32323 41 13 12 19.149,91 87.40% 86,81%
1.330 Baixada |ZNA852322 34 5 3 28.088.38 34.63% 34.09%
Baixada |ZNA467036 62 19 14 26.826.56 53.93% 83.00%
. Baixada |ZNA46981 683 10 13 41.939.22 82.99% 82.31%
ZNA livres: :
57113 Baixada |ZNA217491 75 5 16 32.811.75 77.31% 76.43%
Baixada |ZNA210455 225 37 53 82.589.38 58,91% 67.27%
Baixada |ZNA47480 53 10 3 16.091.06 £5.84% 60.88%
- N 7~ ™\
20 760.837,92 85,88% 84,85%
Total Zonas kWh Injetada Média Perda MED Média Perda FAT
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Resultado 1 Transformador

Perda apurada antes da acao

Qtd Clients SUSPENSO [INATIVO kWh Injet Perda % Med Perda % FAT

Baixada |ZNABS1T724 32 7 7 52.100,66 93,76% 93,35%
REGULARIZA I;.”le DE CLANDESTINGS:
CADASTROS RECUSA DE 2 5 3 5
REALIZADOS |NORMALIZADOS | NORMALIZACAD
15 12 3 . kWh Faturado
Detalhes do Transformador ZNA851724 i 4 -
0
46,88 % , >
Clandestinos 2283
kWh Medido
ATUA t;ﬁD CONVENCIONAL:
:
LOCAL LOCAL NAO N | 29 14%
VAZIO | CORTE TOI'S|NA| FECHADO |LOCALIZADO : : Inc M'é dia 3M
5 B 7 |6 5 3 :

T T
03/23 05/23 07/23 09/23 11723 01/24 03/24 - -

0 . - 0
5 3 8 5 /o PER_PERDA_SUBESTACAQ CONSUMO_FATURADO CONSUMO_MEDIDO 3 6 8 1 /o
) )

Hit Inc Més Ano Anterior
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